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Kratersee
Gaua ist
mysteridse
chplatz der
ifischen Aale

EN STADLER

e Fortpflanzung der Aale zdhlt
ange zu den grofiten Mysterien
iiologie. Die antiken Griechen
ten, sie entstiinden spontan aus
mm. Spater wahnte man sie als
ise von Hautfetzen erwachse-
iere oder von Pferdeschweifen.
man nahm an, dass sie von ei-
Fisch, den man ,Aalmutter”
e, geboren werden. Denn lange
1atte niemand je laichreife Aale

en.

Er fand den Laichplatz
der pazifischen Aale:
Raobert Schabetsberger,
Universitdt Salzburg

vane Johannes Schmidt entdeckte
11930ern, dass die europdischen
siidlich der Bermudainseln lai-
Wo sich zwei Arten der doppelt
i3en pazifischen Aale fortpflan-
lieb aber ratselhaft. Dies konnte
lobert Schabetsberger von Fach-
‘h Zellbiologie der Universitat
urg zusammen mit internatio-
Forscherkollegen und der Hil-
aler Fischer auf der Insel Gaua
sfinden.
e erwachsenen Aale leben dort
-atersee ,Lake Letas”. Auf ihrer
reise stiirzen sie sich iiber ei-
20 Meter hohen Wasserfall hi-
nd schwimmen in einem reifden-
luss zum Meer. In diesem Fluss
ten nicht die Forscher, sondern
ie lokalen Fischer passende Aale
n, die mit Satellitensendern ver-
. wurden.
e Aale trugen diese bis 850 Kilo-
“weit in den Nordosten des Aus-
ngspunktes, wo die pazifischen
offensichtlich ihre Laichgebie-
ben. Thre blattformigen Larven
n mit den westwirts gerichteten
esstromungen wieder in Rich-
der ,Heimatinseln®, Mit etwa
bis zwolf Monaten kommt die
Aalgeneration nach Gaua, wo der
tische Wasserfall sie vom Krater-
ennt. Die kleinen Aale klettern
berraschung der Wissenschafter
usenden iiber nasse, steile Felsen
1 dem Wasserfall hinauf und ge-
n so wieder in den See.

Erforschung von
(uasi-Monte-Carlo-
Methoden zur
numerischen
Integration

USCHI SORZ

T m Mai hat Peter Kritzer den ,Infor-
mation-Based Complexity Prize’ fiir
besondere Leistungen auf seinem For-
schungsgebiet erhalten. ,Eine grofie
Ehre", freut sich der wissenschaftliche
Mitarbeiter und Privatdozent am Ins-
titut fiir Finanzmathematik und ange-
wandte Zahlentheorie der Uni Linz.

Bei Information-Based Complexi-
ty geht es um die Frage, wieviel Infor-
mation man tiber eine gegebene ma-
thematische Grofde braucht, um bei
einer niherungsweisen Berechnung
sicher sein zu konnen, dass Fehler ei-
nen bestimmten Toleranzbereich nicht
iiberschreiten. ,Niherungsweise Be-
rechnungen verwendet man u. a. zur
Simulation komplizierter Systeme fiir
Anwendungen in der Physik, Compu-
tergrafik oder Finanzmathematik. Und
wir wollen nicht nur eine gute Nihe-
rung erhalten, sondern auch im Vorhi-
nein wissen, wie gut die Naherung mit
welchem Aufwand sein kann.”

Nun kann man in Simulationsalgo-
rithmen auch Zufallszahlen einsetzen,
was man — angelehnt an das Gliicks-
spiel - Monte-Carlo-Methoden nennt.
Kritzer hingegen konzentriert sich
darauf, Zahlen gezielt so auszuwaih-
len, dass sie dhnlich gut oder besser
funktionieren als diese. Das sind dann
Quasi-Monte-Carlo-Methoden.

»Ndherungsweise
Berechnungen
verwendet man u. a. zur
Simulation komplizier-
ter Systeme .

Peter Kritzer,
Universitdt Linz

Seit Februar 2014 liuft ein FWE-ge-
forderter Spezialforschungsbereich
(SFB) auf diesem Gebiet, von dem
der Salzburger ein Teilprojekt leitet.
Der SFB verbindet zehn Forschungs-
gruppen aus Teilgebieten der Mathe-
matik mit dem Ziel, neue Ergebnisse
iiber Quasi-Monte-Carlo-Methoden
zu erhalten. Dabei ist auch die Nach-
wuchsforderung ein wichtiger Aspekt:
20 Doktoranden und Post-Docs kon-
nen dabeisein. ,Wegen der schlechten
Karriereplanungsmaoglichkeiten keh-
ren viel zu viele Wissenschafter ent-
weder Osterreich oder der Forschung
den Riicken. Daher sind solche Forde-
rungen bedeutender denn je.”

Die Entscheidung
fiir eine High-Tech-
Handprothese
fiihrt zur
Goldmedaille

BARBARA FREITAG

m Winter 2008 erlitt der 27-jdhrige

Patrick Mayrhofer einen schweren
Arbeitsunfall. Er geriet in einen Stark-
stromkreis. Dabei wurde der Plexus-
brachialis seines linken Unterarmes
so massiv geschadigt, dass die Hand
trotz vieler medizinischer Interventi-
onen nicht mehr funktionierte. Ein
Jahr spiter traf er eine mutige Ent-
scheidung: Die Hand sollte amputiert
werden, um eine bionische Rekonst-
ruktion zu ermoglichen. Mithilfe einer
durch Gedanken gesteuerten Prothe-
se wollte Mayrhofer wieder alltigliche
Dinge verrichten kénnen.

»Neuromuskulire
Eingriffe, die eine
interaktive Schnittstelle
zwischen Mensch und
Maschine ermaglichen”
Oskar Aszmann,
MedUni Wien

Das Verfahren wurde von Oskar As-
zmann an der MedUni Wien entwi-
ckelt. ,,Bionische Rekonstruktion ver-
sucht, verlorengegangene Funktionen
zu ersetzen. Dabei kommt es zu kom-
plexen neuromuskularen Eingriffen,
die eine interaktive Schnittstelle zwi-
schen Mensch und Maschine ermog-
lichen." Seine Studie dazu erschien im
renommierten Magazin Lancet.

Vor der Amputation erfolgt eine
Analyse der verbliebenen Nervenis-
te. Dann wird aus dem Oberschen-
kel ein Stiick Muskel entnommen und
als Signalverstarker im Unterarm ein-
gesetzt, Durch die Muskelkontrakti-
onen entstehen elektrische Signale
zur Steuerung der mechatronischen
Hand. Bis das klappt, muss jedoch zur
Ubung die Prothese mittels eines elek-
tronischen Interfaces benutzt werden.
Schliefflich wird die Hand amputiert
und durch die Prothese ersetzt.

Fiir Mayrhofer dauerte es drei Mo-
nate, bis er die meisten Bewegungen
wieder ausfithren konnte. ,Hilfreich
war meine Ausbildung in Elektrotech-
nik. Ich habe die Funktionsweise der
Prothese sofort verstanden und auch
direkt umsetzen kénnen.”

Im Februar des Jahres trat der be-
geisterte Snowboarder bei der Para-
WM im spanischen La Molina an.
Das Ergebnis spricht fiir sich: die
Goldmedaille.

Fachzeitschriften

FLORIAN FREISTETTER

Schaﬂ‘t die wissenschaftlichen Fach-
zeitschriften ab! Sie erfiillen schon
langst nicht mehr die Aufgaben, die
sie frither einmal erfiillt haben. Statt-
dessen verhindern sie den Austausch
wissenschaftlicher Informationen und
binden finanzielle Mittel, die ander-
weitig viel besser angelegt sind.

Friiher, vor der Internet-Existenz,
waren die Fachzeitschriften wichtig.
Wer wissen wollte, welche neuen For-
schungsergebnisse publiziert worden
sind, las die einschligigen Journale.

Heute recherchiert man online.
Frither machte die Trennung zwi-
schen ,wichtigen” und ,,unwichtigen*
Zeitschriften einen gewissen Sinn.
Niemand konnte alles lesen, was ge-
schrieben wurde. Um einen allgemei-
nen Uberblick zu bewahren, konzen-
trierte man sich auf relevante Journa-
le wie Nature oder Science, in denen
nur die bedeutendsten Ergebnisse pu-
bliziert wurden. Heute ist es egal, wo
etwas veroffentlicht wird: Eine Suche
in der Datenbank erfasst alle Artikel,
egal, wo sie erschienen sind.

Will man einen Artikel in einer
Fachzeitschrift lesen, muss man da-
fiir bezahlen. Und das, obwohl es sich
im Allgemeinen um Forschungsarbeit
handelt, die zuvor schon durch Steu-
ergelder finanziert worden ist. Die
Offentlichkeit bezahlt also zweimal:
Einmal die Wissenschafter, welche
die Arbeit durchfithren, und einmal
die Verlage, um die Ergebnisse dieser
Forschung dann auch lesen zu diirfen.
Im schlimmsten Fall sogar dreimal,
denn viele Journale verlangen auch
Geld, damit man eine Arbeit iiber-
haupt veroffentlichen darf.

Die dafiir erbrachten Leistungen
halten sich in Grenzen. Die Wissen-
schafter miissen die Artikel meistens
schon druckreif mit fertigem Lay-
out abliefern. Die fachliche Priifung
(,,peer review”) erfolgt durch die wis-
senschaftliche Community und wird
von den Verlagen nicht bezahlt.

Im Zeitalter von Internet und On-
linedatenbanken sind einzelne Fach-
zeitschriften sinnlos geworden. All
das, was sie angeblich leisten, kann
die wissenschaftliche Gemeinschaft
heute problemlos selbst leisten und
tut das teilweise auch schon (zum Bei-
spiel im Rahmen von Artikel-Daten-
banken wie ,ArXiv“). Es macht keinen
Sinn mehr, an diesen veralteten Relik-
ten festzuhalten: Schafft die Fachzeit-
schriften ab!

Mehr von Florian Freistetter:
http://scienceblogs.defastrodicticum-simple



